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A zinc alkaline electric battery has its 
negative electrode plate made of a 
material contg. small particles of zinc, 
0.1-10 wt. % zinc oxide, alkaline 
electrolyte, 0.05-10 wt . % gelling 
material, and 0.1-2 0 wt. % inorganic 
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more inorganic oxides or hydroxides . 
The metal of the inorganic oxide or 
hydroxide may be barium, titanium, 
aluminium or zirconium, or a mixture of 
at least two of these metals. The 
gelling material is a metal salt of 
polyacrylic acid. The various materials 
are mixed to obtain a paste. The paste 
is used with a porous material sheet and 
a separating sheet to make up the 
negative electrode plate. 
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""electrode material for negative electrodes in alkaline 
batteries contains(a) finely divided Zn. particles; (b) 01- 
t0 wt.% of ZnO; (c) an alkahne electrolyte; (d) j>.05- .0 wt.% 
of a eel-forming material which is resistant to the alkaline 
cirnlyte; and (e) 0.1-20 wt.% of an oxide or hydroxide of 
on, or more metals less noble than Zn which is resistant to 
■he el. ctrolyte. A process for prepn. of the material is 
also claimed, as is an alkaline battery contg. an electrode 
formed from it. 
ADV ANTAGES 

The electrode compsn. remains in uniform dispersion 

for long periods without aggregation of the Zn particles, 
eivine low power losses after storage (e.g. <Z% after 
9 months at room temp.); cells contg. the * cctrodes have 
a high initial capacity, a long service life at high discharge 
currents, and good low-temp, characteristics. 

DE Col L 'p S onent (d) is pref. ^y.acryUc_acid^>r an 

earth) metal or Zn salt thereof, pref. used in an amt. of 



L3-E1B, L3-E2. 



u 1-10% of the wt. of the electrode. Component (e) is pref. 
-STTOSTcTe or hydroxide of Ba, Ti, Al and/or Zr Component 
(c) is pref. a 20-40 wt.% soln. of KOH or NaOH, pref. satd. 
with ZnO and component (e). The electrodes are pref 
prepd. by mixing together the particles of Zn, ZnO and 
metal {hydr)oxide. mixing with the gel-forming material, 
kneading the mixt. with the electrolyte, and forming the 
paste into the required shape. Alkaline batteries are pref. 
produced by forming a laminated sheet of the negative elec- 
trode material, an electrolyte-retaining material (e.g. non- 
woven cotton or polyamide) and a separating layer, bound 
together with a gel-forming binder; cutting the sheet into 
elements of the required shape; contacting the separating 
layer with a positive electrode (e.g. an oxide of Hg, Ni or 
Ag mixed with graphite); and introducing the alkaline ! elec- 
trolyte into the electrolyte-retaining material (suitable 
electrolytes are 20-45 wt.% NaOH or KOiUpUs. contg. 2 n 
ions). The negative electrode can alscTcontain 0.1-10 
of powdered cellulose and 0.1-10 wt.% of boric acid, a borate 
salt or B,Oj.(15pp.). 
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La presente invention concerne les piles alcalines et 
nctamment les piles alcalines dont l'electrode negative est en 
une matiere contenant des particules de zinc finement divis^es 0 
Des piles alcalines comportant une matiere d'electrode 
5 positive, des particules de zinc finement divisees servant de 

matiere d'electrode negative, un element de separation et un elec- 
trolyte sont couramment utilises comme piles k couples oxyde 
d 1 argent-zinc, oxyde mercurique-zinc. Ces piles presentent theori- 
quement une faible surtension (mSme sous des charges elevees), 
10 leur construction est simple, elles presentent une bonne tenue k 
des basses temperatures mais il a ete difficile de realiser des 
piles en grandes series presentant de telles caracteristiques 
avantageuses* 

La presente invention a pour objet de concevoir une pile 

15 alcaline qui peut Stre fabriquee en serie et qui presente au moins 
certaines desdites caracteristiques avantageuses. 

L' invention congoit une matiere d'electrode destinee k 
servir de matiere d'electrode dans une pile alcaline. La matifere 
selon 1 'invention cohtient des particules finement divisees de 

20 zinc, de l'ordre de 0, 1 % & 10 % en poids d'oxyde de zinc, un elec- 
trolyte alcalin, de l'ordre de 0,05 % ^ 10 % en poids d* une ma- 
tiere formant un gel et qui resiste audit electrolyte alcalin et 
de l'ordre de 0, 1 % h 20 % en poids d'un oxyde ou hydr oxyde inor~ 
ganique resistant audit electrolyte et qui est cpnstitue par un 

25 compose d'un ou de plusieurs metaux. moins nobles que le zinc# 
On a, de plus, trouve que l'addition, par melange, de 
cellulose en poudre et d'acide borique, et de composes de cet 
acide audit melange de composants metalliques ay ant l'addition 
de la solution alcaline, permet d'obtenir des paillettes facile- 

30 ment manipulables. 

La presente invention concerne egalement une pile alca- 
line comportant une electrode positive en une matiere d^lectrode 
positive, une electrode negative en une matiere d'electrode nega- 
tive, un element de separation dispose entre les deux electrodes 

35 et un electrolyte alcalin constituant un composant de la raati&re 
d'electrode negative, caracterisee en ce que la matifere d'elec- 
trode negative est une matiere suivant l'une quelconque des re- 
vendications 1 ct 6* 

Dans la pile selon 1 'invention, 1' electrode negative 
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est realisee en une matiere d'electrode selon 1 'invention. 

Plusieurs modes de realisation seront maintenant decrits 

en detail ci-dessous. 

Les particules de zinc finement divisees utilisees dans 
5 la preparation de la matiere d'electrode selon 1' invention peuvent 
se presenter sous forme d'un amalgame de particules ou de fibres. 
Les composant inorganiques pouvant Stre melanges avec les parti- 
cules de zinc finement divisees comprennent les oxydes ou hydro- 
xydes de metaux tels que le magnesium, le barium, le titane, 
10 1' aluminium et le zirconium. Des composants contenant de tels me- 
taux sont distribues dans le commerce sous forme de produits chl- 
miques. Les oxydes et hydroxydes sont aptes a absorber des grandes 
quantites de la solution alcaline et presentent une iraportante 
conductivite superf icielle lorsqu'ils sont mouilles avec cette 
15 solution alcaline. 

Les matieres formant un gel utilisees pour la prepara- 
tion de la matiere d'electrode selon 1' invention comprennent les. 
polymeres carboxyvinyliques et les sels de polyacrylate. Les ions 
compldmentaires des polyacrylates comprennent des protons, des 
20 mineraux alcalins ou d'alcali ou le zinc. La cellulose carboxyl- 
methylique a '£t£ utilis^e dans un grand nombre d» applications de 
la technique anterieure. Mais pour la preparation de la matiere. 
selon la presente invention elle est moins avantageuse que les 
polymeres cites ci-dessus car, non seulement il est necessaire 
25 d'utiliser une grande quantite de cellulose pour obtenir un pro- 
duit d'une viscosite convenable, mais la cellulose est encore 
moins stable dans les solutions alcalines tres caustiques que 
lesdits autres polymeres. 

On a trouve que l'oxyde de zinc en poudre constitue une 
30 matiere tres avantageuse pour obtenir rapidement une bonne dis- 
persion. Cette matiere presente une affinite aussi bien aux par- 
ticules de zinc qu'aux oxydes ou hydroxydes inorganiques ce qui 
favorise la combinaison des particules de la matiere d'electrode 
avec les matieres absorbant 1 'electrolyte. 
35 Lorsque les composants de la matiere d'electrode sont 

malaxes avec 1 -electrolyte alcalin, la dispersion obtenue presente 
une faible surtension mSme a des courants de dechargement eieves 
et la dispersion est maintenue pour un temps prolonge ce qui 
permet d'eviter 1 • aggregation et la fusion des particules de zinc. 
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Les quantit^s preferees d'oxydes ou d'hydroxydes inor- 
ganiques et d'oxyde de zinc dans la matiere d'electrode selon 
l f invention sont de I'ordre de 0,10 % a 20 % en poids et la quan- 
tity de matiere formant un gel est de I'ordre de 0,05 % k 10 % 
5 en poids. 

L' electrolyte alcalin malaxe dans la matiere d f elec- 
trode peut presenter la mSme concentration que 1' electrolyte dis- 
pose entre les electrodes negative et positivie et cette concen- 
tration peut, par exemple, Stre de I'ordre de 20 % k 40 % en 

10 poids d'hydroxyde de potassium ou de sodium, et, dans ce cas, la 
solution electrolytique est de preference saturee avec du Zn 0* 
De plus, 1 'electrolyte est de preference satur£ avec l'un des 
oxydes ou hydroxydes metal liques c±i6s ci-dessus. Ceci est utile 
pour eviter une consommation excessive de I'oxyde (ou hydroxyde) 

15 ajoute & la matiere d'electrode negative* 

Un corps comprime form6 a partir de la matiere d'elec- 
trode negative selon 1 'invention est combine avec les autres ma- 
tieres necessaires pour former une pile alcaline et notamment 
avec un element de separation et une matiere retenant l'£lectro- 

20 lyte. Au cours de 1' assemblage de piles de petites dimensions, 
la manipulation des feuilles minces servant d'elements de sepa- 
ration et de matiere retenant 1 'electrolyte est difficile a 
cause des dimensions tres reduites de ces feuilles et de leur 
tendance k adherer sur d» autres objets par des effets Electro- 

25 statiqueso Ces inconvenients peuvent Stre elimines en fixant ces 
feuilles par laminage sur la matiere d'electrode. Avant la phase 
de laminage, on realise une feuille de grande surface k partir 
de la matiere d'electrode. Ensuite les feuilles de separation et 
de retenue d'electrolyte sont reliees entre elles par laminage 

30 en utilisant un liant constitue par une matiere formant un gel« 
Le produit lamine ainsi obtenu est ensuite decoupe pour obtenir 
des elements d'une configuration predetermine. Les matieres re- 
tenant de 1 'electrolyte convenables comprennent le coton non- 
tiss£, les polyamides et d' autres matieres poreuses resistant 

35 aux solutions alcalines. La matiere retenant 1 'electrolyte est, 

de preference, mise en contact avec 1 'Electrode negative* La sur- . 
face de la matiere retenant 1 'electrolyte est recouverte par une 
feuille de separation qui est amenee en contact avec la matiere 
d'electrode positive. De cette maniere, la fabrication des piles 
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est tres rationnelle et on ne reduit pas ainsi seulement le coOt 
de la manipulation de montage mais on obtient egalement un mon- 
tage ameliore* 

La matiere d* electrode positive d'une pile alcaline 
fabriquee suivant le procede selon 1 'invention comprend normale- 
ment une matiere active telle que l'oxyde de nickel, l'oxyde 
d'argent et une electrode poreuse, mais 1' invention n'est pas li- 
mitee a une telle structure. La matiere d'electrode positive est 
utilisee sous forme de particules finement divisees^ 

Un grand nombre de matieres actives presente une faible 
conductivity electrique et, pour cette raison, on les combine 
normalement avec un produit conducteur tel que le graphite, le 
noir de charbon, le noir d» acetylene ou des particules de nickel 
d'argento 

Entre 1' electrode positiye et 1* electrode negative en 
zinc sont disposees les matieres retenant 1 'electrolyte et un 
element de separation. Les matieres de separation utilisables 
comprennent l'une quelconque des matieres servant de matiere de 
separation dans des piles alcalines connues et notamment des ma- 
tieres cellulosiques et des matieres plastiques microporeuses 
telles que le polyethylene, le polypropylene, le chlorure de po- 
lyvinyle ou des resines polyamides 0 Dans certains cas 1 'element 
de separation sert egalement de matiere retenant 1 'electrolyte* 
Les piles selon 1* invention comportent un electrolyte 
25 alcalin connu tel qu'une solution d'hydroxyde de potassium ou 
d'hydroxyde de sodium. L» electrolyte alcalin peut Stre prepare 
suivant un procede connu decrit par exemple dans le brevet 
US n° 2 422 045 (Samuel Ruben) et suivant lequel 1 • Electrolyte 
comporte une quantite sensible de zinc sous forme de ions en 
30 solution* L' electrolyte alcalin presente normalement des concen- 
trations d'alcalin de 1'ordre de 20 % i 45 % en poids* 

On citera ci-dessous a titre d'exemples une serie 
d'exemples de la fabrication des piles selon 1 • invention* 

Le degre de la reduction de la surtension au cours d'un 
35 dechargement a fort courant d'une pile alcaline primaire, le degre 
de dechargement a des basses temperatures, la stabilite au stock- 
age et la capacite initiale sont amelior^s grSce ^ la presente 
invention et ceci est demontre * l'aide des exemples suivants. 
Les parties indiquees dans ces exemples sont des parties en poids* 
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Exemple 1 
Composition : 

amalgame de 10 % de poudre de zinc 

(particules passant a travers le tamis mesh 100) 

poudre d'oxyde de zinc 

poudre d'oxyde de magnesium 

poudre d'un polymere de car boxy lm^thyl 



97 parties 

1 par tie 

2 parties 
2,2 parties 



Exemple 2 
10 Composition : 

amalgame de 10 % de poudre de zinc 
(particules traversant le tamis mesh 100) 
oxyde de zinc 

poudre de dioxyde de titanium 
15 poudre d'un polymere de carboxylvinyl 



96 parties 
2 parties 
2 parties 
2,5 parties 
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30 



35 



Exemple 3 
Composition t 

amalgame de 10 % de poudre de zinc 

(particules traversant le tamis mesh 100) 

poudre d'oxyde de zinc 

poudre d'oxyde de zirconium 

poudre d' un_ polymere de carboxylvinyl 



96 parties 
2 parties 
2 parties 
2,5 parties 



Les poudres suivant les exemple s 1, 2 et 3 sont melan- 
gees s<§parement dans un melangeur en V pendant un temps de 
l'ordre de 20 & 30 minutes. 100 parties des poudres bien m^lan- 
g£es ainsi obtenues sont melangees avec 70 parties de 35 % KOH 
contenant 5 % du ZnO et ceci dans un courant d' azote pour obtenir 
une dispersion se presentant sous forme d'un gel. La dispersion 
obtenue est utilisSe pour r^aliser l'electrode negative d'une 
pile* Comme mature pour l'electrode positive, on utilise 95 par- 
ties d'oxyde de mercure jaune en poudre melangees avec 5 parties 
de poudre de graphite et comprim^es * une pression de 2 t/cm2 
dans un recipient dont les dimensions sont choisies pour obtenir 
une pile du type JIS-HC. Sur la surface de l'electrode positive 
dans la pile est disposed une feuille non tissee d'une resine 
polyamide contenant 100>il d'une solution de 35 * d'hydroxyde de 
potassium saturee avec de l'oxyde de zinc. En utilisant les ma- 
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teriaux anodiques suivant les exemples 1, 2 et 3, on monte main- 
tenant des piles zinc-oxyde de mercure. De plus, on realise une 
autre pile avec le materiau d' electrode negative suivant 1' exemple 
1 mais sans utiliser de l'oxyde de zinc et la solution alcalinei 
5 Cette pile sert ensuite de pile de reference. 

Toutes ces piles sont utilises dans un essai de de- 
chargement a 500 Ohms et a la temperature ambiante interieure et 
jusqu'a une tension de coupure moyenne de 0,9 Volt. La duree des 
piles est respectivement de 3520, 3460 et 3390 minutes pour les 

10 piles contenant la composition d'electrode negative suivant les 
exemples 1, 2 et 3 respectivement. La tension de service moyenne 
de toutes les piles est de 1, 22 volt. Ces piles sont comparees. 
avec la pile de reference dont la duree est de 268 minutes avec 
une tension de service moyenne de 1,20 Volt ce qui raontre l'avan- 

15 tage obtenu avec. le produit selon l'invention. Ces ameliorations 
peuvent Stre observees dans les piles contenant des oxydes ou 
hydroxydes d'aluminium ou de calcium dans les composants des elec- 
trodes au lieu des oxydes ou hydroxydes mineraux cit£s ci-dessus. 
Lorsque les. oxydes ou hydroxydes sont faiblement solubles dans 

20 1 'electrolyte, on obtient de meilleurs resultats en saturant 

1 'electrolyte avec l'oxyde ou l'hydroxyde avant son melange avec 
la poudre des electrodes. 

Apres un temps de stockage predetermine (tableau I), on 
remesure les caracteristiques courant-voltage des piles suivant 

2 5 le procede decrit ci-rdessus. Les resultats obtenus sont regroupes 
dans le tableau I auquel on voit clairement les ameliorations 
obtenues grace a 1' invention, 

TABLEAU 1 

perte de puissance de piles alcalines apres stockage 



30 



Conditions de 


Perte de 


puissance par rapport 


h la puissance 


stockaqe 


initiale 


apres montaqe 






Exemple 1 


Exemple 2 Exemple 3 


pile de reference 


Temperature 








ambiante intd~ 


1,8 % 


2 % 2,1 % 


6,2 % 


rieure - 9 mois 








45° C 








3 mois 


2,6 % 


2,2 % 3,7 % 


7,2 % 
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Exemple 4 
Composition x 

amalgame 5 % de poudre de zinc 
(particules traversant le tamis mesh 100) 
oxyde de zinc en poudre 
polyacrylate de sodium 
oxyde de magnesium en poudre 



90 parties 
2 parties 
2 parties 
8 parties 



Exemple 5 

10 fibres de zinc d'un diametre de 150 )X couples it 
une longueur de 2mm, chauffies k 200° C pendant 
10 heures et refroidies ensuite St la temperature 
ambiante interieure 
oxyde de zinc en poudre 

15 dioxyde de titane en poudre 
polyacrylate de sodium 



90 parties 
4 parties 
4 parties 
2 parties 



On ajoute ^ lOOg de chacun des melanges Men homog^- 
neises suivant les exemples 4 et 5, 70 ml de KOH de 30 * conte- 

20 nant 5 % de ZnO et chaque melange ainsi obtenu est malax6 dans 
une atmosphere inerte pour obtenir une pSlte formant l'electrode 
negative,, ueux tubes d'un polyamide non tisse d'un diametre de 
14mm et d'une epaisseur de paroi de 200 jx sont rempl is chacun 
avec l'une des pStes obtenues et les tubes sont disposes dans le 

25 compartiment interieur de deux piles alcalines du type UM-2* 
Une poudre d' oxyde de nickel preparee par synthese 
chimique et melangee avec 8 % de graphite etx poudre et. 4 % de 
polystyrene est comprimee dans un cylindre presentant des diamfetres 
exterieur et interieur de 24,2 mm et 14,2 mm respectivement et 

30 une hauteur de 17mm # Les deux pieces cylindriques du composant 
d'electrodes sont disposees dans le logement interieur de deux 
piles alcalines du type UM-2. Dans l'espace vide au centre du cy- 
lindre dispose dans le logement interieur est engage un cylindre 
d'un textile en polyamide non tisse d»un diametre de 14mm et ce 

35 cylindre est rempli avec le gel decrit ci-dessus« 

Une tige de laiton d'un diametre de 3mm et d'une lon- 
gueur de 42 mm sert de collecteur de courant negatifo L'extr&nitd 
superieure de cette tige est reliee electriquement au capuchon 
exterieur servant de borne negative. Les piles UM-2 ainsi obtenues 
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sont soumises a des essais de dechargement avec des charges de 
10 Ohms et 3 Ohms. On mesure le temps de duree de chaque pile 
jusqu'a une tension de coupure de 0,9 volt. Les mfimes processus 
de montage et d'essai sont utilises pour une pile de reference. 
5 Mais les constituants solides de 1' electrode de zinc negative 

sont, dans ce cas, : amalgame (5 %) de poudre de zinc (particules 
traversant le tamis mesh 100) - 98 % ; cellulose carboxylmethy- 
lique - 2 %c Les resultats des essais sont regroupes dans le 
tableau 2o 
10 TABLEAU 2 

Duree sous dechargement continu (m + 10) 



Conditions 


de dechargement 


Duree (minutes 


Exemple 4 


Exemple 5 pile de reference 


3 Ohms 




73 . 


76 54 


continu 








10 Ohms 




390 


378 325 


continu 









Comme on le voit a ce tableau, les cellules comportant 



20 une electrode negative suivant 1 'invention presentent des carac- 
teristiques ameliorees, notamment sous djes charges de courant 
import antes* 

Exemple 6 

25 Une anode de zinc est preparee conformement h 1» exemple 

5. Le melange pour 1' electrode positive est prepare en melangeant 
80 parties de Mn02 electrolytique et 15 parties de graphite en 
poudre et en malaxant le melange ainsi obtenu avec 8 parties d'une 
solution de KOH de 35 % et en comprimant la p&te ainsi obtenue 

30 sous une pression de 2 tons/cm2 pour former une piece cylindrique 
presentant les mSmes dimensions que la piece realisee dans 
l»exemple 5o La piece cylindrique ainsi obtenue est decoupee en 
deux electrodes positives disposees dans le logement interieur 
d'une pile du type UM-2 C Dans l'espace vide central de la piece 

35 cylindrique est engage un cylindre d'un polyamide non tiss^ d f un 
diametre de 14,2 mm "et d'une hauteur de 3,5 mm et qui sert d'^le- 
ment de separation. La raatiere d 1 electrode negative suivant le 
present exemple est ensuite chargee dans l f interieur dudit element 
de separation c 
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On realise ensuite une pile de reference du mSme type 
mais en utilisant la.mSme matiere d 'electrode que celle utilisee 
dans 1 'exemple 5 pour la realisation de la pile de reference. Les 
piles ainsi obtenues sont soumises a un essai de d^chargement 
continu avec une charge de 10 Ohms et k une temperature de -10° C« 
La duree des deux piles est mesuree jusqu'ci ce qu'on atteigne 
une tension moyehne de 0,9 volt et les fesviltats ainsi obtenus 
sont compares. Le rapport des durees de la pile selon l'invention 
et de la pile de reference est de 1,45 : 1,00, ceci montrant 
l'efficacite de cette composition d' electrode h. des basses tempe- 
ratures. 
Exemple 7 
Composition : 

matiere d'electrode negative suivant l'exemple 1 97 parties 

borax en poudre 1.0 par tie 

cellulose en poudre 0.8 partie 



Exemple 8 
composition t 

20 matiere d'electrode negative suivant 1' exemple 2 
borax en poudre 
cellulose en poudre 



92 parties 
1.0 partie 
0.8 partie 



Exemple 9 

25 Composition : 

amalgame de particules de zinc (passant & 
travers le tamis mesh 100) et de Hg de 10 % 
poudre d'oxyde de magnesium 
oxyde de zinc en poudre 

30 borax en poudre 

polyacrylate de sodium 
cellulose en poudrie 

Les matieres suivant les exemples 7 f 8 et 9 sont me- 
langes chacune dans un melangeur en V. On ajoute au melange ob- 

35 tenu 25 k 30 ml d'^thanol ou de methanol et 1' ensemble est malax£« 
L'alcool est tres efficace pour dissoudre cette matiere qui forme 
un gel pour obtenir une pSte d'une viscosity predetermines. La 
pSte ainsi obtenue est laminee pour former une feuille d'une 
epaisseur de 1,2 nun. Apres 1 'evaporation de l'alcool, on d£coupe 



92 parties 
1.0 partie 
1.0 partie 
1.0 partie 
1.0 partie 
0.8 partie 
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, • de 8 mm qui servent 

dins cette .... ^^z^rz^. - - - - 

d e ccposants pour realis ^ co 

cede mais en 

o-.tt.nt Voxyde oe ~ - - n4gatlv . ; 

de Lel.ctrode negative t.s " , lectrode positive 

ainsi prepar.es sont «■ » * , a „„ test d . 

en oxyd. de nickel dans du KOH de 3 ^ 
oecharg.«e»t a 200 »a/c„i Jus^ * ™ 6 entr . la duree de. 

de coupure moyenne de 1.0 volt. Les rapp ^ 

compositions selon reposition, suivant les 

sont de 1.43, 1.37 et 1.41 P resu it.ts montrent claire- 

, espies 7, 8 et 9 "^^ZZposit^. d-electrod. 
„ent que les piles ^"^^es LIctListioues de service 
suivant ces exemples ameliorent ^ a tlt au 

severe des piles. De plus, lesdxts disques ^ sont ^ 

.elang. d-electrode "Native co^e eccl^ ^ ^ 

!0 lement nontre efficaces. La composition d'electrode 

«t acide ou 4-yd. de .ore V ^ ^ qua ntites 

negative peut varier entre 0,1 * et 10 4nlents et a „ 

c :::rrr - -ian 9 e. « — 

quantites plus importantes P 
25 pulation est difficile. 

*^ sur Lune des surges d-une pi.ce 
t rod. native rafcrique. suivant ..e^ , » * < P ^ ^ 
3= f euille de coton non tisse d-une ^ non tiss. 

£ euille d. coton est placee * ^ „ t appUque 

d.une epaisseur de 0,1 » en ly-r . carboxyvlny- 

co»»e liant une solution ethanollqu. un P Y» 

35 uniforme. A partir de la feuHl „ lsse ur d. .3,1 

aisqu.s d-un diametre de 8,2 • et d une ep 

D es Piles a oxyde mercuric e t ceci suivant 

en utilisant lesdits disques d>. ectrode neg 

le precede decrit dans les .xe„ples 1 * 3. ^ 

. mnvention est de " tc "» .. . 

40 avec la composition selon 1 invenci 
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titue une amelioration considerable par rapport au rendement de 
68 % obtenu avec les procedes de la technique anterieure. 

On voit ainsi clairement que les procedes selon l 1 in- 
vention permettent d*obtenir des ameliorations de la capacity 
5 initiale, des caracteristiques de service sous charges impoftan- 
tes, des caracteristiques & basses temperatures et de la stabili- 
ty de stockage de piles primaires alcalines contenant un oxyde 
de zinc, un oxyde mineral, un gel formant un reactant et/ou de ' 
la cellulose en poudre et un electrolyte alcalin dans la matiere 
10 de 1* electrode negative. Les proc£d£s selon 1* invention peuvent 
Stre appliques & des piles alcalines de tout type. 

Exemple 11 

Pour determiner la fourchette de melange efficace des 

15 oxydes inorganiques on assemble plusieurs piles alcalines du type 
UM-2 en variant les rapports de melange des oxydes inorganiques 
dans le melange formant l'electrode negative. La composition de 
base du melange d» electrode negative repr£sent£ au tableau 3 
comprend 96 parties d'un amalgame de 10 % de partioiles de zinc 

20 (passant & travers le tamis mesh 100), 2 parties d'oxyde de zinc 
en poudre et 2 parties d'un polymere de carboxylvinyl et, £ ces 
produits, on ajoute des quantites variables de trois oxydes m£tal- 
liques representes au tableau 3 i laquelle la premiere colonne 
montre les quantites d'oxyde utilisees. Le proced£ utilise pour 

25 realiser les piles correspond essentiellement & celui utilise 
dans 1' exemple 5. 

Les piles ainsi realisees sont soumises Si un essai de 
dechargement continu avec une charge de 3 Ohms et on mesure la 
dur£e Jusqu'Si ce qu'on atteigne une tension moyenne de 0,9 vplt. 

30 Ces r^sultats obtenus sont regroupes au tableau 3o 

Ces valeurs montrent que les teneurs les plus effi- 
caces des oxydes inorganiques se situent entre 0,1 % et 10 % en 
poids du total de !• Electrode negative. 

On notera que les types de piles electriques auxquels 

35 on a fait reference dans les exemples ci-dessus sont les types 
d^finis par les normes japonaises JIS (Japanese Industrial 
Standard) tandis que les mesures exprimees en "mesh" sont con- 
formes aux normes de l'ASTM (American:- Society for Testing 
Materials )« 
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TABLEAU 3 



10 



15 



20 



Quantite d'oxyde 
inorganique par 


Duree de dechargement continu a 3 Ohms 
en minutes 


rapport a la masse 
totale de la ma- 
tiere d'electrode 


oxydes mineraux 


oxyde de 
zirconium 


oxyde de 
maqnesium 


oxyde de 
titane 


0 


57 


57 


57 


0.05 


58.7 


57.6 


58.5 


0.1 


o3.4 


60 


62 


0.2 


69 


68 


65 


0.5 


74 


71.3 


69.8 


1.0 


74.5 


72.5 


70.5 


2.0 


75.3 


71.8 


72 


5.0 


74 


70.6 


69 


7.0 


70.2 


68.4 


64 


lO.O 


68.5 


63 


59.5 


15.0 


65. 


59 


57 


20.0 


60.3 


53 


54.3 


25.0 


49.6 


32 


43.5 


30.0 


32.0 


25 


35 



Bien entendu, 1» invention n'est pas limitee aux modes 
de realisation decrits et represents ici, mais on pourra y ap- 
25 porter de nombreuses modifications de detail sans sortir, pour 



eel a, du cadre de 1' invention. 
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REVEND ICATIONS 
lo- Matiere d' electrode destinee a la realisation de 
1* electrode negative d'une pile alcaline, caracterisde en ce 
qu'elle contient des particules finement divisees de zinc de 
5 l'ordre de 0,1 % a 10 % en poids d'oxyde de zinc, un electrolyte 
alcalin, de l'ordre de 0,05 % a 10 % en poids d'une matiere formant 
un gel et qui resiste audit electrolyte alcalin et de l'ordre de 
0,1 % k 20 % en poids d'un oxyde ou hydroxyde inorganique resis- 
tant audit electrolyte, et qui est constitue par un compost d*un 
10 ou plusieurs metaux moins nobles que le zinc# 

2.- Matiere d f electrode suivant la revendication 1, ca- 
racteris^e en ce que ledit oxyde ou hydroxyde inorganique est un 
melange de deux ou plusieurs oxydes ou hydroxydes inorganiques. 

3 Matiere d»electrode suivant I'une quelconque de;s 
15 revendications 1 et 2, caracterisee en ce que le metal dudit 

oxyde ou hydroxyde inorganique 6st du barium, du titane, de !• alu- 
minium ou du zirconium ou encore un melange d'au moins deux de 
ces metaux* 

4. - Matiere d« electrode suivant la revendication 1, ca- 
20 racteris^e en ce que ledit electrolyte alcalin contient des 

cations metalliques dissous dudit oxyde ou hydroxyde inorganique* 

5. - Matiere d'electrode suivant 1 'une quelconque des 
revendications prec^dentes, caracterisee en ce que ladite matiere 
formant un gel est un sel metallique de 1 'acide . poly aery lique et 

25 constitue de l'ordre de 0, 1 % k 10 % en poids du total de la ma- 
tiere d f electrode* 

6. - Matiere d' Electrode suivant l'une quelconque des 
revendications preeddentes, caracterisee en ce qu'elle contient 
de l'ordre de 0.1 % it 10 % en poids de cellulose en poudre et de 

30 1' or dre de^.0,1 % k 10 % en poids d' acide borique, d'un sel de 
cet acide ou d' oxyde de bore # 

7. - Procede pour la preparation d'une matiere suivant 
la revendication 1, caracterise en ce qu'il consiste k meianger 
les particules de zinc, 1' oxyde de zinc et 1' oxyde ou hydroxyde 

35 inorganique, a meianger le melange ainsi obtenu avec la matiere 
formant gel f a malaxer le produit ainsi obtenu avec 1 Electrolyte 
alcalin et & former £ partir de la p&te ainsi obtenue une elec- 
trode d'une configuration convenable, 

8. - Pile alcaline comportant une electrode positive 
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en une matiere d'electrode positive, une electrode negative en 
une matiere d'electrode negative, un element de separation dispo- 
se entre les deux electrodes et un electrolyte alcalin consti- 
tuant un composant de la matiere d'electrode negative, caracteri- 
5 see en ce que la matiere d'electrode negative est une matiere 
suivant l'une quelconque des revendications 1 h 6« 

9o- Pile alcaline suivant la revendication 8, caracte-" 
risee en ce que ladite matiere d'electrode negative est combinee 
avec une feuille de support en une matiere poreuse fetenant 
10 1 'electrolyte et avec une feuille de separation* 



